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Application note

FLC ECAL physics prototype


FLC Front-end board Test

Interface

DC Supply

DC supply is provided through a 6-contact supply connector referenced as follow :

	Denomination
	Reference

	right angle pin header
	Hirose DF1E – 6P – 2.5DS

	Socket
	Hirose DF1E – 6S – 2.5C

	Socket Crimping contact
	Hirose DF1E – 2022SC (AWG #22)


The pinout of that connector is the following :

	Pin #
	Description

	1
	High voltage diode bias (-200V)

	2
	VSS (-5V)

	3
	GND

	4
	VP6 (+6V)

	5
	GND

	6
	VM6 (-6V)


High voltage diode bias should not flow any current but the diodes leakage current. Vss supplies all the front end and calibration switches. VP6 and VM6 supply all the line drivers and buffers.

Read-out connection

Read-out connection is ensured by a AMP 68 pin-low-profile connector referenced 787254-1.

Pinout of the connection is given in the table below :

	Pin #
	In/Out
	Description

	1, 35
	Out
	Output 1, analogue differential (-,+ resp.)

	4, 38
	Out
	Output 2, analogue differential (-,+ resp.)

	14, 48
	Out
	Output 3, analogue differential (-,+ resp.)

	20, 54
	Out
	Output 4, analogue differential (-,+ resp.)

	30, 64
	Out
	Output 5, analogue differential (-,+ resp.)

	33, 67
	Out
	Output 6, analogue differential (-,+ resp.)

	2, 36
	Out
	Output 7, analogue differential (-,+ resp.)

	5, 39
	Out
	Output 8, analogue differential (-,+ resp.)

	15, 49
	Out
	Output 9, analogue differential (-,+ resp.)

	21, 55
	Out
	Output 10, analogue differential (-,+ resp.)

	31, 65
	Out
	Output 11, analogue differential (-,+ resp.)

	34, 68
	Out
	Output 12, analogue differential (-,+ resp.)

	6, 40
	In
	Hold, LVDS (-,+ resp.) – 1 : Track, 0:Hold

	8,42
	In
	SRIN, LVDS (-,+ resp.), Multiplexer Shift register input

	9,43
	In
	Reset, LVDS (-,+ resp.), Reset all shift register D-latch

	13, 47
	In
	Clock, LVDS (-,+ resp.), Shift register clock

	23, 57
	In
	Address, LVDS (-,+ resp.), lit a diode when settled to 1 (debug use) 

	7, 41
	In
	Vcalib, Analogue differential input

	25, 59
	In
	Tcalib 1, LVDS (-,+ resp.)

	26, 60
	In
	Tcalib 2, LVDS (-,+ resp.)

	10, 44
	In
	Enable 1, LVDS (-,+ resp.), Enable cal channel 1&7

	11, 45
	In
	Enable 2, LVDS (-,+ resp.), Enable cal channel 2&8

	12, 46
	In
	Enable 3, LVDS (-,+ resp.), Enable cal channel 3&9

	16, 50
	In
	Enable 4, LVDS (-,+ resp.), Enable cal channel 4&10

	17, 51
	In
	Enable 5, LVDS (-,+ resp.), Enable cal channel 5&11

	18, 52
	In
	Enable 6, LVDS (-,+ resp.), Enable cal channel 6&12

	27, 61
	Out
	TYPE 0, LVDS, 

	28, 62
	Out
	TYPE 1, LVDS

	29, 63
	Out
	TYPE 2, LVDS

	32, 66
	Out
	TYPE 4, LVDS

	24, 58
	In
	Gain 1 / Gain 10 selection switch

	22, 56
	Out
	Multiplexers SR output


NC pins are : 3, 19, 37, 53

Analogue differential outputs are driven by EL2140 and are matched to 120 Ohm. Common mode can be tuned independently of VFE chip output quiescent voltage.

Input LVDS are converted into CMOS with  CM26LS32 converters. LVDS output are converted from CMOS with 26LS31.

Diodes positions (Active pads highlighted)

	D16
	D13
	D10
	D7
	D4
	D1
	D124
	D121
	D118
	D115
	D112
	D109

	D17
	D14
	D11
	D8
	D5
	D2
	D125
	D122
	D119
	D116
	D113
	D110

	D18
	D15
	D12
	D9
	D6
	D3
	D126
	D123
	D120
	D117
	D114
	D111

	D34
	D31
	D28
	D25
	D22
	D19
	D142
	D139
	D136
	D133
	D130
	D127

	D35
	D32
	D29
	D26
	D23
	D20
	D143
	D140
	D137
	D134
	D131
	D128

	D36
	D33
	D30
	D27
	D24
	D21
	D144
	D141
	D138
	D135
	D132
	D129

	D52
	D49
	D46
	D43
	D40
	D37
	D160
	D157
	D154
	D151
	D148
	D145

	D53
	D50
	D47
	D44
	D41
	D38
	D161
	D158
	D155
	D152
	D149
	D146

	D54
	D51
	D48
	D45
	D42
	D39
	D162
	D159
	D156
	D153
	D150
	D147

	D70
	D67
	D64
	D61
	D58
	D55
	D178
	D175
	D172
	D169
	D166
	D163

	D71
	D68
	D65
	D62
	D59
	D56
	D179
	D176
	D173
	D170
	D167
	D164

	D72
	D69
	D66
	D63
	D60
	D57
	D180
	D177
	D174
	D171
	D168
	D165

	D88
	D85
	D82
	D79
	D76
	D73
	D196
	D193
	D190
	D187
	D184
	D181

	D89
	D86
	D83
	D80
	D77
	D74
	D197
	D194
	D191
	D188
	D185
	D182

	D90
	D87
	D84
	D81
	D78
	D75
	D198
	D195
	D192
	D189
	D186
	D183

	D106
	D103
	D100
	D97
	D94
	D91
	D214
	D211
	D208
	D205
	D202
	D199

	D107
	D104
	D101
	D98
	D95
	D92
	D215
	D212
	D209
	D206
	D203
	D200

	D108
	D105
	D102
	D99
	D96
	D93
	D216
	D213
	D210
	D207
	D204
	D201







Diodes D1 to D108 are in the VFE0 part of the board, Diodes D109 to D216 are in the VFE1 part. On that first assembled version, only 4 front-end chip are mounted.

	VFE0
	Channel 1
	diodes 1 to 18

	
	Channel 2
	diodes 19 to 36

	
	Channel 3
	diodes 37 to 54

	
	Channel 4
	diodes 55 to 72

	
	Channel 5
	diodes 73 to 90

	
	Channel 6
	diodes 91 to 108

	VFE1
	Channel 7
	diodes 109 to 126

	
	Channel 8
	diodes 127 to 144

	
	Channel 9
	diodes 145 to 162

	
	Channel 10
	diodes163 to 180

	
	Channel 11
	diodes 181 to 198

	
	Channel 12
	diodes 199 to 216


Calibration circuit

There is only one Calibration chip mounted, that allows to calibrate read-out channel 1 and channel 2)

	VFE0 (left part) - MOUNTED

	Channel 1
	Channel 2
	Channel 3
	Channel 4
	Channel 5
	Channel 6

	D1
	D4
	D7
	D2
	D5
	D8

	D3
	D6
	D9
	D11
	D14
	D17

	D10
	D13
	D16
	D19
	D22
	D25

	D12
	D15
	D18
	D21
	D24
	D27

	D20
	D23
	D26
	D28
	D31
	D34

	D29
	D32
	D35
	D30
	D33
	D36

	D37
	D40
	D43
	D38
	D41
	D44

	D39
	D42
	D45
	D47
	D50
	D53

	D46
	D49
	D52
	D55
	D58
	D61

	D48
	D51
	D54
	D57
	D60
	D63

	D56
	D59
	D62
	D64
	D67
	D70

	D65
	D68
	D71
	D66
	D69
	D72

	D73
	D76
	D79
	D74
	D77
	D80

	D75
	D78
	D81
	D83
	D86
	D89

	D82
	D85
	D88
	D91
	D94
	D97

	D84
	D87
	D90
	D893
	D96
	D99

	D92
	D95
	D98
	D100
	D103
	D106

	D101
	D104
	D107
	D102
	D105
	D108


	VFE1(Right part) – NOT MOUNTED

	Channel 7
	Channel 8
	Channel 9
	Channel 10
	Channel 11
	Channel 12

	D109
	D112
	D115
	D110
	D113
	D116

	D111
	D114
	D117
	D119
	D122
	D125

	D118
	D121
	D124
	D127
	D130
	D133

	D120
	D123
	D126
	D129
	D132
	D135

	D128
	D131
	D134
	D136
	D139
	D142

	D137
	D140
	D143
	D138
	D141
	D144

	D145
	D148
	D151
	D146
	D149
	D152

	D147
	D150
	D153
	D155
	D158
	D161

	D154
	D157
	D160
	D163
	D166
	D169

	D156
	D159
	D162
	D165
	D168
	D171

	D164
	D167
	D170
	D172
	D175
	D178

	D173
	D176
	D179
	D174
	D177
	D180

	D181
	D184
	D187
	D182
	D185
	D188

	D183
	D186
	D189
	D191
	D194
	D197

	D190
	D193
	D196
	D199
	D202
	D205

	D192
	D195
	D198
	D201
	D204
	D207

	D200
	D203
	D206
	D208
	D211
	D214

	D209
	D212
	D215
	D210
	D213
	D216
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Calibration circuit


1





Enable Ch. 6





Enable Ch. 5














Enable Ch. 4











Enable Ch. 3





Enable Ch. 2





Enable Ch. 1





Tcalib2





Vcalib





OUT Ch.6





OUT Ch.5





OUT Ch.4





OUT Ch.3





OUT Ch.2

















OUT Ch.1








