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³-´¶µ�·�¸x¹"ºX·�»I»�¼Nµ�½m¾X¿:À±Á Â±Ã±Ä¶µP¾XÅ_½�·�¸x¹"À±¿:ÅNÁÆµP¾XµP¿-Ç�»-·�¸x¹qÈ"ÉCÅ¤¼¤¼BÊnµCÂ
ËXÅ¤¼NÅ_½�À'ÄQÌ�¾:Í¶Ä¶ÃBË6¾:µPÄ
Ë:Â�ÁÆÎ¶¼¤ÅNÄ¶ÃI½PÂ�¼¤À±¿:Å¤Á µP¾Xµ�¿ÐÏNÑ�Ò�ÉCÅN¾X´ÔÓ±Õ�¼_ÂdÖ±µ�¿:Ë�À�×�ËRÅ¤¼¤Å¤½PÀ±ÄØÉ-Â4×[µ�¿:Ë�Ùlµ�Â±½8´Ø½PÀ±ÄB¾:Â±ÅNÄ¶Å¤Ä¶ÃÚÂ±Ä
Ñ�Û"ÜCÑ�Û�Â�¿:¿:ÂdÖCÀ±×¶ÝQÅNÀQÝQµ*ÎFÂ±Ý¶Ë�Ù�Ã'ÅNÞ�Å¤Ä¶Ã�ßBà±á�Õ�½8´vÂ�ÄvÄ¶µP¼_Ë%¾XÀCÊnµ§¿:µ�Â'Ý
À'ÍQ¾�âl³-´¶µ�ËXÅNÃ'ÄvÂ�¼d×[¿:À±Á
µ�Â'½8´�ÎvÂ'Ý�Å_ËCÂ�ÁÆÎ¶¼¤ÅNãvµ�ÝÐÊ�Ö�Â�ä*µ�¿XÖÐå¶¿:À±ÄB¾-»�ÄvÝæÇ[ä
å/»�È�¸�ç�ºX·�Ï á4Ò%ÉC´vÅ¤½8´�ÁèÍ¶¼N¾XÅ¤Î¶¼¤µ�éQµ�Ë
¾X´vµ�ËRÅ¤Ã±ÄFÂ�¼_Ë�×[¿XÀ'ÁêÑ�ÛëÎvÂ±Ý¶ËèÀ±ÄB¾XÀ�À'Ä¶µ À±Í¶¾XÎ¶ÍQ¾ ¼NÅ¤Ä¶µ'â�³-´¶µÐËRÅ¤¼NÅ_½�À'ÄìÉ�Â�×[µP¿8ËhÂ�ÄvÝíä�å/»
½8´¶Å¤ÎvËhÂ�¿:µ Á À'Í¶ÄB¾Xµ�ÝÚÀ'ÄIä�åq»ïî-·�ð�ËÆÏ Ó4ÒGÙ1µ�Â'½8´æ½PÀ±ÄB¾:Â±ÅNÄvÅNÄ¶Ã�Í¶ÎI¾XÀíÑ�áÐä�åq»ï¸�ç�ºX·�ËPÙ
µ�ñBÍ¶Å¤Þ4Â�¼¤µPÄB¾/¾XÀ�áQÑ�òxÎFÂ±Ý¶Ë�âq³-´vµ-ËXÅ¤Ã±ÄvÂ±¼�½�Â�Ê¶¼¤µ�Ëq×[¿:À±Á�¾X´¶µCä�åq»íî-·�ð�Ë/½PÀ±Ä¶Ä¶µ�½m¾§ÝQÅ¤¿Xµ�½m¾:¼NÖ
¾XÀ ¾:´¶µh¿Xµ�Â±ÝQÀ'ÍQ¾CÊFÀBÂ�¿8Ý¶ËCÂ�ÄFÝ�¾:´¶µh¼¤Â�¾R¾:µP¿�Â�¿:µ�¾X´¶µ�ËXÍ¶ÊQó6µ�½m¾�À±×"¾X´vÅ¤ËCÎFÂ�ÎnµP¿�â
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³-´¶µ�·�¸x¹"ºX·�»�»-·�¸x¹ýü�µ�Â±Ý¶À±ÍQ¾è·�Â�¿8Ý¶Ë Ç�·�»�ü�·-È�Ï þ±Ò§Â�¿:µ�ß±ÿèÙ�ÝQÀ±Í¶Êv¼NµPÌGËXÅ¤Ý¶µ�Ý�Ù%ä��Ú»
ÊnÀ'Â�¿8Ý¶Ë/À'¿XÅ¤Ã±Å¤ÄvÂ�¼¤¼¤ÖhÊvÂ±ËXµ�Ý�À±Ä ¾X´vµ
·��Úç ËRÅ¤¼NÅ_½�À'Äè¾:¿:Â'½��±µ�¿/åv¿XÀ'ÄB¾*»�ÄvÝ��x¿:Å¤Þ±µP¿/ÊnÀ'Â±¿:Ý�Ï �4Ò�â
³-´¶µ�ÖI½�À'ÄB¾:Â�Å¤Ä Ñ�ò�Ì�Ê¶ÅN¾è¸��h·�Ëh×[À'¿�µ�Â'½8´íä
å/»�¸
çQºX·�À'ÍQ¾XÎvÍQ¾�Â�ÄFÝ¥Ñ�ò4ÌGÊ¶ÅN¾	��¸x·�Ëh×[À'¿
½PÂ±¼NÅ¤Ê¶¿8Â4¾:ÅNÀ'Ä1âl³-´¶µ�Ñ�ò4ÌGÊ¶Å?¾§¸���·�Ë§½�Â�Ä À±ÎnµP¿8Â4¾:µ-Â�¾*Í¶Î ¾XÀ
��Õ'Õ��
���CÂ�ÄvÝÆËXÀx¾8Â��±µCÂ±¿XÀ'Í¶ÄvÝ
Û±Õ��1Ëx¾XÀÐ¿Xµ�Â±Ý�À'ÍQ¾�Â±¼N¼-Ñ�Û ÁèÍ¶¼N¾XÅ¤Î¶¼¤µ�éQµ�ÝI½8´vÂ�ÄvÄ¶µP¼_Ë�×[¿:À±Á Â�ä
å/»¢¸�ç�ºX·
â�³-´¶µP¿:µèÅ_ËxÄvÀ
Ý¶Â�¾:Âë¿:µ�ÝQÍv½�¾XÅ¤À±ÄíÀ±Äæ¾:´¶µ�·�»�ü�·�Ë��*Â�¼¤¼�ËRÅ¤Ã±ÄFÂ�¼_Ë�×[¿XÀ'Á Â±¼N¼�½8´FÂ�Ä¶Ä¶µ�¼¤Ë�ÉCÅN¼¤¼§Ênµ�¿Xµ�Â±ÝæÀ±Í¶¾
Â�ÄFÝ�¾X´¶Å_Ë
½PÀ±¿:¿Xµ�ËRÎnÀ±ÄFÝ¶Ë�¾XÀ�����ð�ÖB¾Xµ�Ë�ÎnµP¿h·�»�ü�·ùÎnµP¿�µPÞ'µPÄB¾�ÙFÀ±¿xÓ'Õ��Qð�ÖB¾:µ�ËC¾:À�¾8Â�¼"ÎnµP¿
µPÞ'µPÄB¾�âÆ³-´¶µ�ËRµ Ý¶Â�¾:ÂëÂ�¿:µ ËR¾XÀ'¿Xµ�Ý Å¤ÄìÂ�ÄæÀ±ÄQÌGÊFÀBÂ�¿8Ý Û�� ð�ÖB¾XµÆÁÆµPÁÆÀ'¿XÖ'Ù�ÉC´¶Å¤½8´íÂ�¼¤¼¤À4É�Ë
À4Þ±µ�¿CÂè¾:´¶À±ÍFËXÂ±ÄvÝ�µ�Þ±µ�Ä'¾8Ë�¾XÀ ÊnµhÊ¶Í��%µP¿:µ�Ý�ÝQÍ¶¿:ÅNÄvÃÆÂ ËXÎ¶Å¤¼N¼�Ênµ�×[À'¿Xµh¿:µ�Â'ÝQÀ±Í¶¾�Þ�Å_Â�ä�� »�â

¸�Ä¥À4Þ±µ�¿XÞ�Å¤µPÉ À�×�¾:´¶µÚ·�»�ü�· Å_Ë ËX´¶À4ÉCÄØÅ¤ÄØãFÃ±Í¶¿:µIÑ'âì»§Å¤Ã±´B¾ åv¿XÀ'Ä'¾ »§ÄFÝ¢Ç�å/»�È
å/î���¸
ËC½�À±ÄB¾:¿XÀ'¼nÂ±¼N¼1ËXÅNÃ'ÄvÂ�¼_Ë�À±ÄÐ¾X´¶µ�×[¿:À±ÄB¾�ÎFÂ�Ä¶µ�¼1½�À±ÄvÄ¶µ�½�¾XÀ±¿8Ë�¾XÀ Â�ÄvÝ�×[¿XÀ'Á	¾X´vµ�ä�å/»
î�·�ð-Ë�âq³-´vµ
ð-Â±½��Æ»§ÄvÝÚÇ�ð-»�È*å/î���¸ Ã'Â�¾X´¶µ�¿:Ë�Â�ÄvÝ�Ê¶Í��%µP¿8Ë�Â±¼N¼v¾X´¶µ�µPÞ'µPÄB¾�Ý¶Â�¾:Â�×[¿:À±Á
¾X´vµèå/»�Ë�Â±ÄvÝ�Î¶¿XÀ4Þ�Å_ÝQµ�Ë�¾:´¶µ�ä�� » ÅNÄB¾:µP¿X×�Â±½�µ'â�³l¿XÅ¤Ã±Ã'µP¿C¼¤À±Ã'Å¤½�Å_ËCÅ¤Á Îv¼Nµ�Á µ�ÄB¾Xµ�ÝëÅ¤Äë¾X´vµ
ð-» å/î���¸�Ù*×[À'¿ ÉC´vÅ¤½8´¥¾X´¶µ�¼¤À±Ã'Å¤½ÐÅ_ËÆÀ±Ä¶¼¤ÖýÂ±½�¾XÅ¤Þ±µ�À±ÄÔÀ±Ä¶µëÊnÀ'Â±¿:Ý�âÔ¸ ¾XÀ±¾:Â�¼-À±×�ËXÅ?é
·�»�ü�·�Ë-ÉCÅ¤¼N¼"ÊFµ�ÄvµPµ�Ý¶µ�ÝÐ×[À±¿C¾:´¶µhµPÄB¾:ÅN¿:µ�»�·�¸
¹í¿Xµ�Â±ÝQÀ'ÍQ¾�â§³-´¶µhÎv¿XÀ±¾XÀ�¾6Ö�ÎnµhÝQµ�ËXÅNÃ'ÄëÀ�×
¾X´vµ�·�»�ü�·�Ë�É-Â±Ëh½�À'ÁÆÎ¶¼NµP¾Xµ�ÝIÅ¤ÄØËXÍ¶ÁÆÁ µ�¿�á�Õ'Õ±Ó�Â�ÄvÝI¾6É�ÀëÎ¶¿XÀ±¾XÀ±¾6ÖBÎnµÐ·�»�ü�·�Ë�É�µP¿:µ
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×�Â�Êv¿XÅ_½PÂ�¾Xµ�Ý�ÅNÄ
	�À4Þ'µPÁ�ÊFµ�¿Cá±Õ±Õ'Ó¶â/¸�Îv´¶À�¾:À±Ã±¿8Â�Îv´�À�×qÀ±Ä¶µ�À�×l¾X´¶µ�ËRµ�Î¶¿:À�¾:À�¾6Ö�Înµ�Ë�Å¤ËCÂ±¼¤ËXÀ
ËX´¶À4ÉCÄÐÅ¤Ä�ãvÃ±Ív¿XµÆÑ±â

³-´¶µ
·�»�üC·ìÎ¶¿:À�¾XÀ±¾6Ö�ÎFµ�Ë/´vÂdÞ±µ-ÊnµPµPÄÆµPéB¾:µPÄvËXÅ¤Þ±µP¼¤Ö�¾:µ�ËR¾Xµ�Ý�ÉCÅN¾X´ Â�Î¶¿:À�¾:À�¾6Ö�Înµ�ä�å/»
î�·�ðù½PÀ±ÄB¾:Â±ÅNÄvÅNÄ¶ÃÆÀ'Ä¶µ�ò Üëò*½�Á��hËXÅN¼¤Å¤½PÀ±ÄÐÉ�Â�×[µP¿�â
	xÀ�¾�Â�¼¤¼%¾X´vµ�ãvÄvÂ�¼%ãF¿XÁ�É�Â±¿Xµx×[À±¿-¾X´vµ
å/»ØÂ�ÄFÝ ð�»ýåqî���¸xË�Å¤Ë�Ö±µP¾�½�À'Á Îv¼NµP¾Xµ ��Å¤Ä ÎvÂ�¿X¾XÅ_½�Ív¼¤Â±¿�Ù±¾X´¶µ�½�À±ÁÆÎ¶¼¤µ�é Ý¶Â�¾:ÂhÎvÂ�¾X´Æ×[¿:À±Á
¾X´vµÆå/»�Ë�¾XÀ�¾X´¶µ Û�� ð�ÖB¾XµÆÁÆµPÁÆÀ'¿XÖ�Þ�Å_Â�¾:´¶µ ð-»�Â±ÄvÝ ¾:´¶µPÄæ¾:ÀÐ¾:´¶µÆä�� » Å¤ÄB¾XµP¿X×�Â±½Pµ
Å_Ë�ÄvÀ�¾Æ×[Í¶Äv½�¾XÅ¤À±ÄvÂ±¼�â ��µPÄF½�µ±Ù�¾X´¶µ�ËRµÐ¾Xµ�Ë6¾8ËÆ´vÂdÞ±µÐÊFµ�µPÄ ÝQÀ±ÄvµÐÍvËXÅ¤Ä¶ÃæÂíËXÅNÁÆÎ¶¼¤µëüxç¶á�ÓBá
Å¤Ä'¾:µP¿X×�Â±½Pµ�ÝQÅ¤¿:µ�½m¾:¼NÖÆ×[¿:À±Á ¾X´¶µhå/»�Ë�¾XÀ Â î�·
âQ³-´¶Å_Ë-Ã±Å¤Þ±µ�Ë�Â ËR¼¤À4É ¿8Â4¾:µ
À±×qÂ�¿:À±ÍvÄvÝ�Ñ ���
×[À±¿�¿Xµ�Â±ÝQÀ'ÍQ¾ Ç�½�À'ÁÆÎvÂ�¿:µ�Ý¥ÉCÅ?¾:´ Â�Ä µ�éQÎnµ�½�¾Xµ�ÝÔ¿8Â4¾:µ�À�×hÂ�¿:À±Í¶ÄvÝ�Ñ ��� �ë×[À'¿ ¾X´vµëãvÄvÂ�¼
ËXÖ�ËR¾Xµ�Á�ÈqÊ¶ÍQ¾§¾:´¶Å¤Ë§Å¤Ë§ËXÍ���½�Å¤µPÄB¾*×[À'¿/¾X´¶Å_Ë§¿:À±Í¶ÄFÝèÀ±×F¾:µ�ËR¾:Ë�âqº;ÄÆÎvÂ±¿R¾:Å¤½PÍ¶¼_Â�¿�Ùd¾X´¶µxÂ±ÄvÂ�¼¤À±Ã'Í¶µ
ÎvÂ±¿R¾8Ë Ç�¾:´¶µÚ¸��h· Â�ÄFÝ �x¸x· À'ÎFµ�¿:Â�¾XÅ¤À±ÄFÈÆÂ±¿Xµ�À'ÎFµ�¿:Â�¾Xµ�Ý¥Å¤Ä ¾X´vµÚËXÂ±ÁÆµ�É�ÂdÖÔÂ±ËÆ×[À'¿
¾X´vµhãvÄvÂ±¼"ËRÖQËR¾Xµ�Á�ÙFËRÀ ¿:µ�ËXÍ¶¼N¾:Ë�×[¿:À±Á ¾:´¶µ�ËXµh¾:µ�ËR¾:ËCÃ'ÅNÞ'µ�Â±Ä�Â±½P½PÍ¶¿8Â4¾Xµ�Å¤ÄvÝQÅ_½PÂ�¾XÅ¤À±ÄëÀ�×/¾X´vµ
ÎnµP¿X×[À±¿:ÁÆÂ±Äv½�µ�À±×"¾X´vµ�ËXµ�ËRµ�½m¾XÅ¤À±ÄFË-À�×"¾:´¶µ�·�»�ü�·
â
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º;Ä�¾:´¶µ�ËXµ�¾:µ�ËR¾:Ë�ÙF¾:´¶µ �x¸x·�À±ÍQ¾:Î¶ÍQ¾�É�Â'Ë�¼¤ÀBÀ'ÎFµ�Ý�ÊvÂ'½���ÝQÅ¤¿:µ�½m¾:¼NÖ�¾:À ¾X´¶µÆ¸��h·�Å¤Ä¶Î¶ÍQ¾8ËPâ
³-´¶Å_Ë�Â±¼N¼¤À4É�µ�Ý ÂýËR¾X¿8Â�Å¤Ã±´B¾R×[À'¿XÉ-Â�¿8ÝØ¼¤ÅNÄvµ�Â�¿:ÅN¾6ÖÔË:½PÂ±ÄÔÀ±×h¾X´¶µæËRÖQËR¾Xµ�Á Å¤ÄvÝQµ�ÎFµ�ÄvÝQµPÄB¾�À�×
¾X´vµ�ä�åq» î�·�ð-Ë�â�¸ ËXÅNÁÆÎ¶¼¤µ ËR¾X¿8Â�Å¤Ã±´B¾XÌ�¼¤ÅNÄvµhã¶¾�Ã±Å¤Þ±µ�Ë
¿:µ�ËXÅ¤ÝQÍFÂ�¼_ËxÀ±×�Â�¿:À±Í¶ÄvÝØÑ�Ì6á ¸��h·
½�À'Í¶ÄB¾:Ë�ÙF½PÀ±¿:¿Xµ�ËRÎnÀ±ÄvÝ¶ÅNÄ¶Ã ¾:À�Â�ÄëÅ¤Ä'¾:¿XÅ¤ÄvËXÅ¤½�¼NÅ¤Ä¶µ�Â±¿XÅN¾6Ö�À±×§Õ¶â Õ¶Ñ���â-³-´¶µ�ÃBÂ�Å¤ÄvËPÙvÁ µ�Â±ËXÍ¶¿:µ�Ý
×[¿:À±Á ¾:´¶µCËR¼¤À±Înµ-À�×¶¾:´¶µ�¸��h·íÞQË���¸x·ì¿Xµ�ËRÎnÀ±ÄvËXµ±Ù�ËX´¶À4ÉýÂ�ËXÎ¶¿:µ�Â±Ý�À�×nÂ±¿XÀ'Í¶ÄvÝ�Ñ���âq³-´vµ
Ä¶À'Å¤ËXµhÅ¤ËxÂ�¿:À±Í¶ÄvÝIÑ�¸��h·�½�À'Í¶ÄB¾C×[À±¿�Â�¼¤¼"½8´vÂ±Ä¶Ä¶µ�¼¤Ë�â�³-´¶µ	�x¸x·ùÉ-Â±ËCËXµPµ�ÄÐ¾:À�ËXÂ�¾XÍ¶¿8Â4¾:µ
Å¤Ä ¾X´vµ�ãF¿:ËR¾ Ñ�� À�×�ÅN¾:Ë�¿8Â�ÄvÃ±µ �n¾:´¶Å¤Ë�µ �nµ�½m¾hÅ_Ë
ÍvÄvÝQµP¿8ËR¾XÀ�ÀQÝ Â�ÄvÝæ½PÂ±Ä ÊnµÆ½PÀ±¿:¿Xµ�½m¾:µ�Ý�Å¤Ä
¾X´vµhÎ¶¿XÀQÝQÍF½m¾XÅ¤À±Ä�Þ±µ�¿:ËXÅ¤À±Ä1â

á
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¸�����çQ¿lÊnµ�¾8ÂxËXÀ±Í¶¿8½�µ*É-Â±Ë"ÍvËRµ�Ý�¾XÀ
Ã±Å¤Þ±µ§Âx¿Xµ�¼¤Â�¾XÅ¤Þ±µP¼¤Öx´vÅNÃ'´�¿:Â�¾Xµ§À±×vËRÅ¤Ã±ÄFÂ�¼_Ë�ÅNÄ�¾X´¶µ�É�Â�×[µP¿8Ë
ËXÀ�Â±Ë/¾:ÀèÝQµ�¾:µP¿:ÁÆÅNÄ¶µ-¾:´¶µ�¿:µ�ñBÍ¶Å¤¿Xµ�Ý�¾XÅ¤Á Å¤Ä¶ÃFâ/³-´vµ�ä
å/»ìË:Â�ÁÆÎ¶¼¤µ�Ì;Â�ÄvÝ�ÌG´¶À'¼¤Ý Ä¶µ�µ�Ý¶Ë/¾:À�Ênµ
¾XÅ¤ÁÆµ�ÝIËRÀ�Â±Ëx¾XÀë½PÂ�Î¶¾XÍ¶¿:µ�¾:´¶µ�Înµ�Â �ëÀ�×§¾:´¶µ ·�üCÌGü�· ËX´vÂ�Înµ±âh³-´¶Å_Ë�À���ËRµP¾
Å_Ë�ËXÀ�×�¾6É-Â�¿:µ
½�À'ÄQãvÃ'Í¶¿:Â±Ê¶¼¤µ�ÅNÄ¥Ë6¾:µPÎvË�À�×xòvâ á �4ÄvË�âÚ³-´¶µ�ËRÅ¤Ã±ÄvÂ±¼�ÝQÍvµ�¾:À ¾X´vµ�����ç�¿ÆÂ±Ë Âë×[Í¶Äv½�¾XÅ¤À±Ä¥À�×
¾X´vµ�¾XÅ¤Á Å¤Ä¶ÃÆÀ���ËXµ�¾�Å_ËCËR´¶À4ÉCÄÐÅNÄ�ãvÃ'Í¶¿:µhá¶â*³-´¶µhËRµ�ÎvÂ�¿8Â4¾:ÅNÀ'Ä�À�×l¾X´¶µ�ËXÅ¤Ã±ÄvÂ±¼§Ç�Â4¾�Â±¿XÀ'Í¶ÄvÝ
Ó±Õ'Õ�½PÀ±Í¶ÄB¾8Ë:È�×[¿:À±Á	¾:´¶µ�Înµ�ÝQµ�Ë6¾8Â�¼§Ç�Â4¾xÂ�¿:À±ÍvÄvÝ�á � � ½�À'Í¶ÄB¾:Ë8È�Å¤Ë�½P¼Nµ�Â�¿:¼NÖÐËRµ�µPÄÐ×[À±¿�ËXÁÆÂ±¼N¼
À���ËXµ�¾:Ë�ÙBÉC´¶ÅN¼¤µC¾:´¶µ�¾6É�ÀhÁÆµP¿:Ã±µC¾:À±Ã±µP¾X´¶µ�¿�Â±Ë§¾X´¶µ
À���ËRµP¾�Å¤Äv½�¿:µ�Â'ËRµ�ËPâq³-´¶µxÀ �%ËXµ�¾�É-Â±Ë�ËRµP¾
¾XÀÆÁ Â4éQÅ¤ÁÆÅ¤ËXµ�¾X´¶µ�ËXµPÎFÂ�¿8Â4¾XÅ¤À±ÄÐÀ�×l¾X´¶µ�ËXÅNÃ'ÄvÂ�¼%×[¿:À±Á ¾X´¶µhÎnµ�ÝQµ�Ë6¾8Â�¼�â
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hist26
Entries  20126
Mean x     286
Mean y   264.3
RMS x    171.9
RMS y    19.63

hist26
Entries  20126
Mean x     286
Mean y   264.3
RMS x    171.9
RMS y    19.63

Chip 4, Chan 13 Response vs Hold
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Hodoscope interpolation
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Hodoscope interpolation with hit
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